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Vybér vinového pajeciho systému

Rzné typy technik pajeni prichozimi otvory jsou:

1. Ruéni 4. Vina
2. Ponor 5. Selektivni
3. Tazeni

Pfestoze se ruéni pajeni stale provadi dodnes, obvykle se nenachazi v produkénim prostiedi,
protoze vyzaduje vysoce kvalifikovanou a pracnou praci, pfi které se vyrabi velmi nizky po&et desek.
Ponor a taZeni byly pfedstaveny pred mnoha lety jako levnéjsi alternativy vinového pajeni, ale staly
se zastaralymi formami s pfichodem dostupnéjSich a vysoce presnych vinovych systému.

Dnes je pajeni vinou nejbéznéjsi a nejucinnéjsi dostupnou formou pajeni vyvodovych soucastek.
Jedna se o0 nadrz na pajku, dostate¢né velkou, aby zvladla Sifku nejvétich desek, které oéekavate
ke zpracovani. Cerpanim horké pajky tryskou tak, Ze povrch spodni strany desky narazi na vinu
vytvofenou tryskou, vytvofi vysledny vodopad horké pajky jediny kontaktni bod napfi¢ vSemi
spojovacimi body na desce, ¢imz se eliminuje pfipadné pfemosténi. Systém obvykle integruje stanici
s tavidlem, pfedehfivaci stanici a vinovou stanici do dopravnikového systému, ktery pro drzeni desek
pouziva prsty nebo drzaky paletového typu.

Vinové pajeni je osvédcena technika, ale existuje mnoho variaci systémd, které je tfeba hledat v
zavislosti na vasich potfebach. Ve vSech se jedna o tfi operace:

1. Aplikace tavidla
2. Aplikace pfedehfevu pro aktivaci tavidla
3. Aplikace pajky

Prvnim krokem pfi vybéru vinového systému je identifikace velikosti nejvétsi desky (délka x Sitka),
kterou bude stroj oCekavat ke zpracovani. Tim se urci velikost stroje a stejné tak jeho cena, od stolni
jednotky, ktera manipuluje s 200 mm deskami (od 250 000 K&), az po volné stojici stroje s kapacitou
az 610 mm s pouzitim velmi velké nadrze na pajku (stoji az 2 000 000 K& nebo vice). Vétsi velikosti
pojmou také mnohem vice pajky, coz také pfispiva k nakladim na vlastnictvi.

Vétsi systém poskytuje vétsi flexibilitu. MiZe nejen zvladnout vétsi desky, ale mize také zvladnout
ke zvySeni vykonu nékolik menSich desek dopravovanych vedle sebe. Potencialni kupec muize
zvazit vyrobni kapacitu vypoctem poctu desek za celkovou dobu cyklu od za¢atku do konce, ktera
se pohybuje od 2,5 do 4 minut od tavidla po pajeni.
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Vlastnosti vinového pajeni
Existuji dva typy vin:

e Laminarni vina vytvafi velmi hladky laminarni proud pajky podobné jako vodopad. Toto je
nejpouzivanéjsi typ.

e Turbulentni vina posila pajku nahoru do desky s vysoce turbulentni vinou, ktera se pouziva
pro soucastky s vyvody, jako jsou piny s dlouhymi nohami, které jsou umistény pomérné
blizko, a pro hustsi sou¢astky. Turbulentni vina pomaha odvadét pfebytecnou pajku, aby se
snizily krapni¢ky nebo mustky. (“Odvadéni” znamena zatazeni pajky z nozky soucastky do
spoje soucastky).

Nékteré stroje jsou k dispozici s dvojitymi nadrzemi na
pajku, které lze pouzit samostatné nebo spole¢né na
stejné desce. SMD soucéastky se Casto zpracovavaji ve
stroji s turbulentni vinou.

Jak systém pdajeni vinou funguje

Na zakladé fidiciho systému stroje je vina vytvarena
vysokotlakou komorou, ktera vytlacuje pajku ven pajeci
tryskou. Komora drzi trysku a motor Cerpadla, ktery
pohani obézné kolo uvnitf tlakové komory.

Obr.1: Turbulentni vina (vlevo) a
Dopravnl'k, ktery dr2|’ deSkU, pLo]SObi na Vlnu pOd L’]hlem laminarni vina (vpravo) ve Stejne’m
7° a kontaktuje vSechny soucastky pouze na velmi systemu

kratkou dobu, poté vinu opousti.

Velikost nadrze na pajku je uréena velikosti viny, nejmensi obsah je asi 45 kg pajky pro Sifku viny
180 — 200 mm, az 1100 kg pajky pro 610 mm Sirokou vinu. ProtoZe pajka je nakladna, velikost stroje
pfispiva k provoznim nakladim.

Pajka, bézici v horké vIng, je také nachylna k oxidaci a 4 =
vyCerpani, takze vSechny tyto faktory zvySuji naklady. l :

Inertizace oblasti dusikem v misté kontaktu vytvofi
kvalitn&ji spoj a vylou¢i moznost studeného pajeného g
spoje nebo oxidace. Dusik také pomaha redukovat @
strusku, které je definovéana jako pajka, ktera vytvari dosti | vwsee «  °
oxidace nebo zbytk( tavidla, aby ucinila pajku - . O
neuzitecnou, néco jako usazenina.

Obr.2: Stolni vinovy pajeci systém
Kontakt pdajeci vinou na soucCastku probiha pouze
v sekundach, a jakmile proSel, téméf okamzité se ochladi.
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Systémy na aplikaci tavidla
K dispozici jsou dva bézné typy systému pro aplikaci tavidla:
o Péna: Lazen nebo nadrz, ktera je obvykle stejné Siroka jako vina. Tavidlo se nalije do nadrze
na tavidlo provzdusnovac v nadrzi vytvori pénu, ktera se aplikuje na vyvodovou soucastku a

desku.

o Postiik: Vysokotlaka nadoba obsahuje tavidlo, které je rozstfikovano na desku oscilacni
stfikaci hlavou, aby se pokryly vSechny soucastky a cela deska.

Obr.3: Zpénovaci fluxer 7

Zpénovani tavidla ma tendenci byt levnéjSi a snaze udrzovatelné nez sprej. Nevyhodou je, Ze to
zpUsobi vyparovani, pokud neni uzavieno, a tavidlo se bude zhorSovat rychleji. Pénové systémy
jsou levné na provoz a snadno se pouzivaji a udrzuiji.

RozpraSovaci tavidlo je obsaZeno ve vysokotlaké komofe, ktera eliminuje odpafovani nebo
degradaci. Postfikovaci systémy jsou vS8ak mnohem drazSi, je obtizné je nastavit a vyzaduji

kazdodenni udrzbu. Zahrnuji také vySsi kfivku u€eni, protoze je tieba je pfizpusobit pro kazdou jinou
konfiguraci desky.

Obr.4: Postfikovaci fluxer
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Predehfrivaci systémy
Tavidlo vyzaduje aktivaci zahfivanim, takze jakykoli vinovy systém vyzaduje pfedehfivaci stanici,
uzavienou v dopravnikové komore, kde teploty pfedehfivani dosahnou 140 - 175 °C. Jak soucastky,
tak deska jsou pfedehraty, aby se eliminoval tepelny Sok b&hem viny.
Typické pfedehfivaci technologie jsou:

e Infradervené (IC), které produkuje velmi robustni teplo

o Konvekce, ktera zajiStuje rovnomérnéjSi vytapéni. Mnoho predehfevl je k dispozici

kombinovanych. Konvekce se obvykle pouziva v prostfedi bezoplachového tavidla, které

vytvaFi suchy povrch a eliminuje Cidténi po pajeni.

V kazdém systému je mnoho proménnych, takze je velmi dulezité prodiskutovat vase potfeby s
prodejcem a urdit, co je pro vasi situaci nejlepsi.

Pro pajeni vinou existu;ji tfi bézné metody chodu desek:
1. Automatizovany in-line systém

2. Rué¢ni dopravnikovy systém
3. Ra@meckovy nosny systém

Obr.5: Priklad predehrev( ve vinovém
pajecim systému

Automatizovany in-line systém
Toto usporadani je obvykle spojeno s celou osazovaci linkou DPS, kde dopravnik jednoduse
posunuje osazené desky z montazni faze pres vinové pajeci zafizeni dale k Cisténi, dokoncovani a

dal$im druhotnym operacim. U pajeciho stroje nedochazi k ruénim zasahim; je to zcela automaticka
operace od zacatku do konce.
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VInové stroje, které pracuji timto zplsobem, jsou obvykle velmi drahé a pouzivaji se pfi opakovanych
velkoobjemovych operacich. SMEMA (Asociace vyrobcu zafizeni pro povrchovou montaz) definuje
jednotné specifikace pro systémy in-line, aby bylo zajisténo, Ze vSechny operace v montaznim
prostfedi pfenaseji hladce desky z jednoho stroje na druhy, bez ohledu na vyrobce, model stroje
atd.

Vyhody: Velmi efektivni; snizuje nebo prakticky eliminuje manipulaci a manualni praci.

Nevyhody: Velmi drahé, obvykle mimo dosah nizko az stfedné objemnych smluvnich montaznich
praci.

Typicky rozsah naklada: Casto vy$si nez 2 500 000 K&.
Dopravnikovy systém

Tento systém pouZziva titanové prsty nebo klipsy k udrzeni a umisténi desek pfi jejich pohybu
vinovym zafizenim. Desky jsou zalozeny na dopravnik ruéné a operator je na druhé strané vyjme.

Vyhody: Zcela cenové dostupnéjSi nez kompletni in-line systém. Méné naroCné na praci nez
rameckovy systém (nize).

Nevyhody: Mlze byt obtizné zalozZit nepravidelné tvarované nebo tenké desky, pokud jsou
podpirany pouze okrajovymi klipsy nebo prsty; tam pfichazeji vyhody rameckového systému.

Typické rozmezi naklada: 750 000 — 1 000 000 K¢
Rameckovy systém

Rameckovy nosi€ se pouziva k drzeni DPS (které mohou zahrnovat vice desek) a cely ramecek je
zaloZen do vinového pajeciho zafizeni. Jedna se spiSe o davkovy proces nez o in-line systém.
Ramecky maji obvykle pevnou velikost podle vinové kapacity (Sifka a délka).

Vyhody: Dobra podpora pro nepravidelné tvarované
nebo tenké desky, které by se jinak mohly deformovat;
Ize pfizpusobit tak, aby pojal neobvykle tvarované desky
nebo vice desek; velmi snadna udrzba rameckd a prsta,
protoze v3e lIze provadét mimo stroj; ramecky se
nespoléhaji na sadu prstl uvniti stroje, ktery by bylo
nutné vypnout kvuli udrzbé.

""; ASE SR rl i “" | Nevyhody: Desky musi byt zaloZeny do kazdého
Obr.6: Titanoveé prsty (nebo klipsy) ramecku ruéné a poté do stroje.
svirajici desky pri prachodu vinovym
zafizenim

Typické rozpéti nakladda: 300 000 - 750 000 K¢, ale
vétSina SpiCkovych stroju mize pouzivat rameckovy systém.

DDM Novastar (2016), Norte (2020) 6



Typy vinovych pajecich rameck

Existuje cela fada firem, které se specializuji na navrhovani a vyrobu zakaznickych vinovych
ramecku. Nasleduje nékolik hlavnich rysu vlastnosti ramec¢kd a konstrukénich moznosti. Vyrobce
vinovych pajecich zafizeni, kterého si vyberete, by mél byt schopen vas vést pfi vybéru a pouziti
spravného rameckového zafizeni.

Technologie pajeni vyvodovych soucastek zustava typickou metodou pro pajeni konektorli a mnoha
vysoce vykonnych soucasti, jako jsou transformatory a regulatory. To zase vedlo ke stylu desek
ploSnych spoji se smiSenou technologii s nékterymi nebo vSemi nasledujicimi vlastnostmi:

Husta zastavba soucastek.
Desky se sou¢astkami na obou stranach.

Tésné osazené SMD nebo tepelné citlivé
komponenty, které by byly vinou poskozeny.

Prachozi konektory namontované blizko dfive
nainstalovanych SMD.

Chcete-li pajet tyto spoje, je vyzadovan konformni
selektivni vinovy pajeci nosi¢ (CSWSC). Jedna se o
paletu nastroju, ktera byla navrzena tak, aby:

Uzavirala v8echny nebo témérf vSechny
souc¢astky SMT na strané pajeni.

Vystavila G€inkdm nékteré nebo vSechny
vyvodové soucastky.

Obr.7: Nastavitelny ramecek drZi desku

Selektivné nechala protékat pajku kolem kolikd tim, Ze vytvorfi nejvétsi mozné otvory.

Maskovala tepelné citlivé oblasti, jako jsou BGA plosky.

Maskovala priichozi otvory, a pokud je to Zadouci, uzemnila rovné plochy a vystupky, jako

jsou Srouby nebo nyty.

Kliéové prvky vinového pajeciho ramecku:

Vinové pajeci rameCky mohou maskovat
uzemnéné rovné plochy, pokovené povrchy,
montazni otvory a SMT soucastky a vystavovat
viné pouze pozadované soucastky DPS.

Ramecky lze pfizplsobit pomoci nakladnych
skluzavek tak, aby rychle a snadno pfidrZzovaly
fadu soucasti.

Ramecky mohou obsahovat titanové rohy pro
zajisténi dlouhé Zivotnosti pfi velkoobjemovych
operacich.

Obr.8: Zakaznicky ramecek mize
maskovat prichozi otvory a tepelné
citlivé plochy

DDM Novastar (2016), Norte (2020) 7



¢ Mohou byt navrzeny tak, aby eliminovaly pfeskakovani pajky a poskytovaly lepSi podpéru
konektoru.

e Mohou eliminovat ¢asové naroény proces rucéniho lepeni SMT souéastek a maskovani
vyvodovych soucastek.

¢ Mohou zlepsit tok pajky v prachozich oblastech a omezit opravy.
o Zakaznické ramecCky mohou drzet vyvodové soucastky a desky v jedné roviné.

e Pro posileni ramecéku a ochranu desky pfed pfimym zaplavenim pajkou Ize pfidat vestavéné
okrajové kolejnice.

e Vyrobci mohou navrhnout zakaznické ramecky pro pfimy tok pajky tvarovanim pajeci strany
nosice tak, aby odpovidala desce.

Nékteré bézné dopliiky pro vinové pajeni jsou:

1. Cisténi vzduchovym nozem

2. Recirkulaéni Cistici systém

3. Inertni systémy

4. Nadrz na pajku s pojezdovym systémem

5. PC rozhrani

Predmluva k moznostem cgisténi

Vyrobni pozadavky zaloZené na IEEE, IPC nebo jinych normach obvykle urcuji typ tavidla, které se
ma pouzit v konkrétnim procesu. Normy IPC, jako je J-STD, se pouzivaji v elektronickém pramyslu
montaze / vyroby. Tato norma mimo jiné urCuje typ pajky, materialy a procesy, aby odpovidaly
ur€itym specifikacim. Pokud je pouzito vysoce aktivni kyselé tavidlo, Casto zanechava zbytky, pokud

neni v procesu vycCisténo, zatimco “bezoplachové” tavidlo je spaleno béhem pfedehfivani a obvykle
nevyzaduje CiSténi po pajeni na viné.

U bezoplachovych tavidel by mélo byt tavidlo pred
vstupem do pajeci viny zcela suché. Mnoho systému pro
pajeni vinou, dnes vyuzivajicich bezoplachové tavidlo,
bude zahrnovat prodlouzenou dobu pfedehfevu (ij. delSi
cestu pfedehfevem) pro aktivaci, aby se zajistily zcela
suché desky a provedlo jejich efektivni Cisténi. Tyto
doporucené specifikace poskytne vyrobce tavidla.

Cisténi vzduchovym nozem

Vzduchovy nliz se pouziva k odstranéni prebytec¢ného
tavidla jeho vyfukovanim ze spodni Casti desky pred
vstupem do viny. Obvykle se pouziva pfi zpénovacich
metodach, ale Ize jej také pouzit pfi aplikaci tavidla rozstfikem.

Obr.9: Vzduchovy niz pro tavidlo

Vyhody: Eliminuje vétSinu Cidténi po viné; vraci pfebytek zpét do zasobniku tavidla, aby se Setfil
material.
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Nevyhody: Pridava malé naklady, ale Setfi manualni Cisténi po viné.

Typicky rozsah nakladda: Obvykle stoji méné nez 25
000 K¢, jako doplnék k systému pajeni vinou.

%
Recirkulaéni €istici systém pj;;:
Jedna se o Cistici systém pro dopravniky prstového typu ¥
nebo pro dopravniky, kde se uchytavaji desky za hrany. A s

Rozstfikava na dopravnik roztok tésné pied zaloZenim
novych desek. Systém obsahuje alkoholovy G istici
prostiedek spolu s kartaci.

Vyhody: Snizuje naklady na udrzbu a prostoje

: Obr.10: Schéma: vzduchovy niz
zpusobené zvySovanim zbytk( tavidla. : CHEMRVECUSIORY TUE. 10

tavidlo

Nevyhody: Tavidlo je docela lepkava latka a muze
zpusobit vyrobni problémy, pokud se s nim nebude pravidelné jednat.

Typicky rozsah nakladu: Obvykle pfidava k nakupu vinového pajeciho zafizeni mezi 25 000 - 50
000 K&.

Inertni systémy

Inertni systémy se pouzivaji k zavadéni dusiku béhem
procesu pajeni. Dusik je udrzovan v nadrzi na pajku
pomoci krytu, aby se snizila oxidace v nadrzi a v
kritickych okamzicich pfi pajeni desek. Inertizace
dusikem se doporucuje pro pajku bez olova, ktera jinak
oxiduje pomeérné rychle a maze nepfiznivé ovlivnit kvalitu
spoju. Dusik je zdaleka nejCastéji pouzivanym plynem
v SMT aplikaci.

Obr.11: Cisti& prst

Vyhody: ZajiStuje vysoce kvalitni spoje, aby v pfipadé
potfeby splfiovaly standardy IPC.

Nevyhody: Pfidava zna¢né naklady.

Typicky rozsah nakladu: K systému pajeni vinou muze pfidat az 100 000 K&.
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Nadrz na pajku s pojezdovym systémem

U pajecich systémua s vétSimi vinami mize samotna
nadrz na pajku, pokud je plna, vazit az nékolik set kg.
Doplnék pojezdovy systém zjednoduduje udrzbu tim, Ze
usnadiiuje vyjimani a Cisténi nadrze, coz by se mélo
provadét kazdy tyden, aby se odstranila pajeci struska v
typickém vyrobnim prostfedi.

Vyhody: Zjednoduduje ¢isténi a udrzbu, snizuje : /g
prilezitosti pro zranéni obsluhy. - ) .1

i . . ] ] Obr.12: NadrZ na pajku s pojezdovym
Nevyhody: MiZze pridat 62 500 KC k velkému vinovému gy stemem
pajecimu stroji s t&ézkou nadrzi na pajku.

PC rozhrani

Tato funkce propojuje vas pajeci systém s PC nebo pocitatem, pfipojenym Kk siti, aby bylo mozné
sledovat chyby nebo protokolovat data pro ucely fizeni kvality, nebo umoznit uzivateli pfipojit se ke
stroji pro dalkové ovladani.

Vyhody: Rozhrani pro protokolovani dat je dulezité pro certifikaci ISO a vedeni zaznamd.
Cena: Bude se pohybovat od 37 500 do 87 500 K¢.

Jak vybrat dodavatele vinového pajeciho zafizeni

PFi hodnoceni navrhu od prodejct vinovych péjecich zafizeni se pfed nakupem pokuste najit
reference nebo recenze. Casto je najdete pfi vyhledavani na internetu, a pfestoze to neni zcela
védecké, muzete ziskat voditka ohledné kvality konstrukce nebo teplotni stability, ktera by mohla
ovlivnit vade rozhodnuti. Nékteré offshore produkty mohou vypadat atraktivni z hlediska cen, ale
nemusi splfiovat vaSe standardy; plus, poprodejni podpora mlze byt problematicka, pokud
potiebujete pomoc.
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